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2. Aufgabe








Das Nichts





NICHTS ist eine einfache Programmiersprache zum NICHTS-tun, die - außer dem BEGIN am Programmanfang und END am Programmende - nur eine Konstante und zwei Befehle kennt:


N	ist eine NICHTS-Konstante, deren Wert keiner kennt und niemand ändern kann.


OP 	gefolgt von einem Leerzeichen und einer natürlichen Zahl k zwischen 1 und 100 	tut genau k Sekunden lang NICHTS. Steht nach OP statt einer natürlichen Zahl 	die NICHTS-Konstante N, so tut das Programm N Sekunden lang NICHTS.


LOOP	leitet eine Schleife ein, die durch END beendet wird. Die Anzahl der 	Schleifendurchläufe wird wie bei OP durch eine natürliche Zahl zwischen 1 und 	100 oder durch die NICHTS-Konstante N angegeben.


Die Syntax von NICHTS ist einfach: zwischen Groß- und Kleinschreibung wird nicht unterschieden, zwischen je zwei Befehlen, Zahlen oder Konstanten muß mindestens ein und dürfen beliebig viele Leerzeichen oder Zeilenumbrüche stehen. 


Beispiele:





�
Beispiel 1


BEGIN


	OP 2


	LOOP N


		OP 3


		LOOP 5


			OP N


		END


	END


	OP N


END


Beispiel 2


BEGIN


	LOOP 2


		OP 3


	END


	LOOP N


		LOOP N


		END


	END


END





Beispiel 3


BEGIN


	LOOP N


		LOOP M


			OP 3


		END


	END


END





Ausgabe:	3*N*M�



Aufgaben:


a) Bestimmen Sie die Zeit, die die Programme aus Beispiel 1 und 2 benötigen für N=2. Geben Sie die Zeit auch in Abhängigkeit von N an.


b) Schreiben Sie ein Programm, das ein NICHTS-Programm einliest und ausgibt, wieviel Sekunden lang dieses Programm NICHTS tut. Da der Wert von N unbekannt ist, muß man die Anzahl der Sekunden als Funktion von N angeben (vgl. Beispiel 3).


c) Wir ergänzen die Sprache NICHTS um eine weitere Konstante M, die an genau denselben Stellen wie N auftreten darf. Erweitern Sie Ihr Programm aus b) so, dass die Laufzeit eines eingelesenen NICHTS-Programmes in Abhängigkeit von N und M ausgegeben wird.
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