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Regionalwettbewerb


Klassenstufe 11/12


2. Aufgabe





Schöne Figuren suchen





Wir betrachten ein quadratisches Gitter wie in Abbildung 1 mit gegebener Seitenlänge L. Jedes Gitterfeld ist entweder schwarz oder weiß. Ein Rechteck, dessen Kanten auf Gitterlinien liegen, soll schön heißen, wenn sein Inneres ganz weiß ist und kein anderes weißes Rechteck mit größerem Flächeninhalt existiert. 


Statt eines quadratischen Gitters kann man auch ein Dreiecks-Gitter wie in Abbildung 2 betrachten. Ein Dreieck heißt schön, wenn seine Kanten auf Gitterlinien liegen, sein Inneres weiß ist, eine seiner drei Ecken nach unten zeigt, und kein Dreieck mit all diesen Eigenschaften und einer größeren Seitenlänge existiert.





Beispiele:


�
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Bild 1: Quadratisches Gitter der Seitenlänge 6 mit einem schönen Rechteck�
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Bild 2:  Dreiecksgitter der Seitenlänge 4 mit einem schönen Dreieck�
�
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Aufgaben:





a) Schreiben Sie ein Programm, das schöne Rechtecke sucht!


Eingabe: Zuerst die Seitenlänge L (1 < L < 51), danach folgen fortlaufend die Farben der Felder: „0" für weiß und „1" für schwarz.


Ausgabe: Breite und Höhe eines gefundenen schönen Rechteckes sowie die Koordinaten dessen linken oberen Eckpunktes.


b) Wie kann Ihr Algorithmus aus a) beschleunigt werden, wenn man nur Quadrate statt Rechtecke betrachtet und weiße Quadrate maximaler Seitenlänge sucht?


c) Schreiben Sie ein Programm, das schöne Dreiecke sucht! Kann Ihre Idee für b) auf diese Aufgabe übertragen werden?
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