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Regionalwettbewerb

Klassenstufe 11/12

1. Aufgabe

Sonderliche Folgen

Eine besondere Art von Folgen sind “Zählende Folgen”. Ein Beispiel ist:

1, 11, 21, 1112, 3112, .... 

(lies: Eins; eine Eins; zwei Einsen; eine Eins eine Zwei; ...)

Dabei wird das nächste Glied der Folge aus dem vorherigen gebildet indem die Anzahl der einzelnen Ziffern gezählt wird und diese Anzahl und die Ziffern sortiert nach der Größe der Ziffern aufgeschrieben wird.

Aufgaben:

a)  Geben Sie die nächsten 4 Glieder der Folge an.

b)  Geben Sie 5 Glieder einer solchen Folge an, bei der die Zahl 67 Startglied ist.

c)  Schreiben Sie ein Programm, welches nach Eingabe des Startgliedes und der Anzahl der zu bestimmendes Gliedern die Folge ausgibt.

d)  Testen Sie Ihr Programm mit folgendes Eingaben.

	Startglied
	4
	67
	97

	Anzahl der Glieder
	20
	20
	20


Was stellen Sie fest?

2. Aufgabe

Kistenschieber

Ein „Kistenschieber“ befindet sich in einem Labyrinth, dessen quadratische Zellen durch Steinwände begrenzt werden. Außerdem liegt in dem Labyrinth eine Kiste. Die Aufgabe des Kistenschiebers besteht darin, die Kiste in das markierte Zielfeld zu schieben. Dazu kann er sich, sofern das entsprechende Feld frei ist, in die vier Himmelsrichtungen bewegen. Steht er unmittelbar vor der Kiste, kann er diese vor sich her schieben, natürlich nicht in eine Wand hinein.

Aufgaben:

a)
Beschreiben Sie in einer geeigneten Form den Weg, den der Schieber zurücklegen muss, um die Kiste in dem angegebenen Labyrinth in die Zielposition zu bringen.

b)
Formulieren Sie eine Bedingung, die angibt, ob die Kiste „verklemmt“ ist, also in keine Richtung mehr geschoben werden kann.

c)
Setzen Sie diese Bedingung sinnvoll in eine Programmiersprache um.

d)
Entwickeln Sie ein Programm, mit dem der Nutzer den Kistenschieber in einem beliebigen Labyrinth über die Tastatur steuern kann. Die Bewegungen des Kisten​schiebers und der Kiste sollen angezeigt werden. Bei Erreichen des Zieles oder einer Verklemmung soll das Programm mit einem entsprechenden Text beendet werden. Testen Sie Ihr Programm auch mit dem unten angegebenen Labyrinth.
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Liebe Schülerin, lieber Schüler,

wir freuen uns, Sie heute zum Sächsischen Informatikwettbewerb begrüßen zu können und wünschen Ihnen viel Erfolg, aber auch Freude bei der Lösung der Aufgaben. Für die Lösung der Aufgaben haben Sie 2 Stunden (120 min) Zeit.

Hier noch einige Hinweise zur Lösung:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Für die Aufgabe 1 gibt es 10 Punkte, für die Aufgabe 2 werden 20 Punkte vergeben. Die Reihenfolge, in der die Aufgaben gelöst werden, ist freigestellt. 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Die Effektivität der Lösung wird bewertet.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Es ist wichtig, dass der Lösungsweg deutlich wird.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Als Hilfsmittel sind Taschenrechner und Tafelwerk zugelassen.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Wenn bei der Lösung ein Algorithmus erforderlich ist, sollte dieser zuerst in einer übersicht​lichen Form (z.B. Struktogramm oder Programmablaufplan) angegeben werden. Die Programmidee ist aufzuschreiben und wird bewertet.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Programme müssen in einer gut lesbaren Form geschrieben werden.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Variablennamen sollten aussagekräftig sein.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Kommentare unterstützen die Lesbarkeit des Programmes.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
In jeder Zeile steht nur eine Anweisung.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Bewertet wird auch ein guter Programmierstil, dazu gehören

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
modulares Programmkonzept (Verwendung von Prozeduren und Funktionen),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
modulares Variablenkonzept (wenig globale Variablen),

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Parameterübergabe.

Wir wünschen Ihnen viel Erfolg!
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