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Sachsischer Informatikwettbewerb

Liebe Schdulerin, lieber Schiler,

wir freuen uns, Sie heute zum Sachsischen Infokwatibewerb begrifRen zu kénnen und
winschen Ihnen viel Erfolg, aber auch Freude beLdsung der Aufgaben.

Hier noch einige Hinweise:

Arbeitszeit
- Fir die Losung der Aufgaben haben Sie 2,5 Stuntled ihin) Zeit.

Hilfsmittel

« Als Hilfsmittel sind Standardsoftware (Textveratbeg, Tabellenkalkulation,
Datenbanken) sowie Taschenrechner und Tafelwegélassen.
« Uber die zugelassenen Programmiersysteme infor@ierthr Lehrer.

Bewertung

- Fir die Aufgabe 1 gibt es 10 Punkte, fur die Aulg@bwerden 20 Punkte vergeben.

« Zu jeder Aufgabe ist ein Teil der Aufgaben auf denPapier zu |6sen. Beachten
Sie dazu auch die Punktverteilung auf den Aufgaberetteln.

« Es st wichtig, dass der Losungsweg deutlich wird.

- Die Lésungsalgorithmen sollen méglichst effektiinse

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg!
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1. Aufgabe Sichsischer Informatikwettbewerb

Zisternen

In den né&chsten Jahrzehnten werden verschiedenerieagder Erde unter Wassermangel
leiden. Die Stadt Ugbar hat sich darauf vorberaited ein System von Zisternen (Wasser-
speichern) angelegt. Alle Zisternen haben (- Boden
Form eines Quaders mit einer quadratischf —x >S5t im % T
Grundflache von 4 fund einer Hohe von 3 m f ’ X : 2m
Sie sind je nach Bodenbeschaffenheit in unt : 3m Y
schiedlichen Tiefen eingebaut. 4am Y
Vor kurzem wurden die Zisternen verbundeg __Y
um maoglichst viel Wasser speichern zu kdnné
Die tiefer eingebauten Zisternen laufen b
Regen also zuerst voll. Die Wasserentnahn B
stelle ist in der untersten Zisterne.
Zur Vereinfachung wird das Volumen dd
Verbindungen der Zisternen vernachlassigt.

Y

Aufgaben:
a) Begriinden Sie, warum die Wasserentnahmestedllerinntersten Zisterne ist. 1 Punkt

b) Berechnen Sie fiur die abgebildete Darstellung @Gasamtvolumen des gespeicherten
Wassers. 1 Punkt

c) Skizzieren Sie den Zustand des abgebildetene@gsinach der Entnahme von 4 m
Wasser und geben Sie die Fullhdhen der einzelr&erden an. 2 Punkte

d) Berechnen Sie die Fillhéhen nach der Entnahmevaiteren 6 m 1 Punkt

e) Im Zusammenhang mit umfangreichen Stral3enbatembrauss die Anzahl der Zisternen
und ihre Einbautiefen geandert werden. Es gibt abehstens 10 Zisternen, die Einbau-
tiefen sind immer ganzzahlig (in Metern) und nighif3er als 30 m.

Entwickeln Sie eine Computerldsung, mit der nactg&be der Anzahl der Zisternen und
ihrer Einbautiefen sowie des Gesamtvolumens dgsegg®erten Wassers die Fillhdhen
der einzelnen Zisternen berechnet und angezeigtemer 5 Punkte
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2. Aufgabe Sichsischer Informatikwettbewerb

Crara springt

Die im Nebenberuf als Archaologin tatige Crara Lstiéht vor
einem Problem. Hinter ihr eine bengalische Beutelraler 1 2 1
aggressiven Art, vor ihr ein Pfad, der uUber 9 ima@at

angeordnete Trampoline fuhrt. Das Problem dabeidis$s die | gt
Trampoline unterschiedliche Sprungstarke haben.
Um die Trampolinpassage gefahrlos zu iberqueremiafd als 2 1 2
Rattendessert zu enden, muss Frau Loft schnelldesneinen
Ecke der Trampolins in die andere Ecke gelangen.

Zur Vereinfachung nehmen wir an, dass sich dert&takt
immer in der linken oberen Ecke und das Ziel imnmeder 2 1 1
rechten unteren Ecke befindet. Die Zahl auf demmpalin gibt
an, wie weit Crara vom Trampolin geschleudert wBte kann Ziel
allerdings nur ein oder zwei Trampoline weit gesdldlert

werden, immer nur vertikal oder horizontal, niemaer diagonal. Crara muss nicht nur zum
Ziel kommen, sondern auch aufpassen, dass sie zuchkit springt, denn sonst wurde sie in
den "Abgrund des Grauens" fallen.

Aufgaben:

a) Finden Sie den kirzesten Weg durch die abgsbilassage und mindestens einen
weiteren Weg. 2 Punkte

b) Diese Art Trampolinpassagen tritt in den Legenden Frau Loft haufig auf. Sie sind
jedes Mal anders aufgebaut und damit auch untedlathh schwierig zu durchqueren.
Leider gibt es auch Trampolinpassagen, die uniineivar sind.

Geben Sie solche Trampolinpassagen an und begriBidewarum diese untberwindbar
sind. 4 Punkte

c) Beschreiben Sie die Vorgehensweise, bei dereseictes Weges durch eine Passage!
4 Punkte

d) Im Allgemeinen kdonnen diese Trampolinpassagdielng grol3 werden. Dabei wird die
jeweilige Sprungstéarke entsprechend groRRer. BegriilBle, dass es jeweils eine grofite
sinnvolle Sprungstarke gibt. Wie grol3 ist diesedneém 6x6-Trampolinfeld? 2 Punkte

e) Entwickeln Sie eine Computerlosung, welchezeifélliges Trampolinfeld (quadratisch,
bis 10x10 Trampoline) erzeugt und einen Weg duiielsesd ermittelt! Beriicksichtigen
Sie dabei die Probleme aus Aufgabe b)! 6 Punkte

f) Modifizieren Sie lhre Computerldsung so, dasssé den kirzesten Weg durch die
Passage ermittelt! 2 Punkte
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