Ein Traum von der genauen Prognose:

Erdbebenvorhersage

Schon vor knapp 2000 Jahren erfand der chinesische Wissenschatftler

Tschang Heng mit der Erdbebenvase ein Instrument, um Erdbeben zu melden: Bei
einem Erdstol3 fallt eine Kugel aus einem der acht Drachenkopfe in das Maul
desjenigen Frosches, welcher in der Richtung sitzt, aus der die Erschitterungen
kommen.

Heute kdnnen Erdbebenwissenschaftler (Seismologen) mit Hilfe modernster
Computer oft in Sekundenschnelle feststellen, welche Starke ein Erdstol3 besal3. In
den Medien ist dann oft die Rede von einem Beben ,der Starke VI auf der Mercalli-
Skala“ oder ,der Starke 5,7 auf der nach oben offenen Richterskala®.

Dampfungsmagnet
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Ein Seismograf dient dazu,
Erdbeben in ihrem Ablauf
und ihrer Heftigkeit
aufzuzeichnen.

Gestell

Registrier-
trommel mit
Seismogramm

Informiere dich auf dem folgenden Informationsblatt tGber die zwei verschiedenen
Verfahren zur Bestimmung der Erdbebenstarke und erlautere sie stichpunktartig.



Informationsblatt

Mercalli & Richter: Die Starke von Beben

Der italienische Seismologe Guiseppe Mercalli

entwickelte im Jahre 1902 ein System, mit dem sich
Erdbeben in ihrer Starke vergleichen lassen: die nach
ihm benannte Mercalli-Skala. Dort werden (Ubrigens
nach einem ahnlichen Prinzip wie bei der Windstarke)
die Erdbeben nach der Schwere ihrer Auswirkungen in

12 Stufen eingeteilt.

Obwohl diese Skala zwischenzeitlich mehrfach
angepasst wurde, kann sie die Erdbebenstarke aber
nicht vollig objektiv wiedergeben: Zu sehr sind die zur

Einordnung benutzten Schaden von der Entfernung
zum Entstehungsort des Bebens, der Struktur des
Untergrundes oder vom Zustand der Bausubstanz

abhangig.
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Aus diesem Grund machte sich der amerikanische
Seismologe Charles Francis Richter ab 1927 an
die Entwicklung einer wissenschaftlich fundierten
Skala, die eine allgemeine Vergleichbarkeit von
Beben erlauben sollte. Er bediente sich dazu der
sogenannten Seismogramme (das sind die
aufgezeichneten Kurven der Erdstdf3e). Ihm fiel an
diesen namlich auf, dass die Ausschlage der
Kurven von der Starke des jeweiligen Bebens
abhingen.

Doch es gab ein Problem fur eine tbersichtliche
Darstellung der Werte — die Nadeln schlugen bei
einem starken Beben 10 Millionen mal starker aus
als bei einem schwachen. Richter |0ste es wie folgt:
Er definierte in seiner 1935 eingefiihrten Skala,
dass sich die Erdbebenstarke zwischen zwei Stufen
seiner Einteilung um den Faktor 100 steigert. Ein
Beben der Starke 6,0 auf der Richter-Skala ist also
100 mal heftiger als eines der Starke 5,0 — ein
Erdstol3 mit dem Wert 7,0 dementsprechend 100 x
100 = 10.000 mal starker als das Beben mit 5,0.




Schneide folgende Grafiken zu den einzelnen Stufen der
Mercalli-Skala aus und klebe sie in der richtigen Abfolge auf
den beiden Arbeitsblattern ein. (L6 S. 6 /7 kann mit genutzt werden)




Starke von Erdbeben nach der Mercalli-Skala

Beschreibungen

Zeichnungen

Kommentare
und Beispiele*

Das Beben ist fiir Menschen
nicht wahrzunehmen und ledig-
lich mit seismischen Instrumen-
ten nachweisbar.

Nur einzelne Personen (beson-
ders in den oberen Stockwerken
von Gebduden) fiihlen die Er-
schiitterungen.

Einige Menschen spiiren geringe
Vibrationen wie bei einem vor-
beifahrenden Kleinwagen. Auf-
gehingte Gegenstinde schwin-
gen leicht,

Viele Menschen bemerken Er-
schiitterungen wie beim Vorbei-
fahren schwerer Lastwagen. M-
belstiicke wackeln. Fenster und
Geschirr klirren. Winde und
FuBbiiden machen knackende
Geriusche,

Schlafende wachen meist auf.
Fast alle Menschen spiiren das
Beben. Ganze Gebiiude erzittern.
Kleinere und leichtere Gegen-
stande fallen um.

Zu vergleichbaren
Erdstiiffen extrem
geringer  Stidrke
kommt es tiglich
in fast allen Regio-
nen der Erde,

Solche Erdbeben

Auf vielen der ja-

Auch in Deutsch-
land gibt es jede
Woche Erdbeben
dieser Art (mit
Werten um 1,5 auf
der Richter-Skala).

In Bergbaugebie-
ten ist etwa ein bis
zwei Mal im Monat
mit vergleichbaren
Erschiitterungen
zu rechnen.

(Stéirke ca, 3,0 auf
der Richter-Skala)
treten z, B im Vogt-
land mehrmals
jdhrlich auf,

panischen Inseln
kommt es einige
Male in der Woche
zu entsprechen-
den Ereignissen.

Vi

Alle Menschen spiiren die Erd-
bewegung. Viele Personen be-
kommen Angst und laufen ins
Freie. Tiere rennen aus den Stél-
len. Einzelne Mobelstiicke ver-
rutschen. Mortel beginnt ab-
- zubrbckeln.

In vielen Teilen
Kaliforniens sind
solche Erdstélle
nichts Besonderes; |
sie ereignen sich
dort fast monat-
lich.
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Starke von Erdbeben nach der Mercalli-Skala

Beschreibungen 7 Zeichnungen

VII  Mauerrisse und Kaminschiden
treten auf. Dachziegel beginnen
abzurutschen, Selbst in fahren-
den Autos sind die Erschiitte-
rungen zu spiiren. Manche
Menschen haben Gleichgewichts-
probleme.

|

.

AB 2

Kommentare
und Beispiele*

1992 erschiitterte
ein derartiges Be-
ben (5,9 auf der
Richter-Skala) die
Stadt Heinsberg
am Niederrhein.

VIII Fast alle normalen Hiuser wer-
den erheblich beschadigt.
Selbst schwere Mabel fallen
umn. Einzelne Menschen geraten
in Panik. Im Boden treten Risse
auf. An steilen Hingen kommt
es zu Erdrutschen. |

Solch eine schwere
Erschiitterung hat
es in Deutschland
schon seit Jahr-
hunderten nicht
mehr gegeben.

X Einige Hiuser stiirzen vollig ein,
selbst solide Bauten zum Teil.
Fast alle Menschen und Tiere
reagieren panisch. Breite Risse
im Boden entstehen. Unterirdi-
sche Rohrleitungen reifen.
Einige Erdrutsche treten auf.

X  Bis auf erdbebensichere Bauten
werden alle Gebdude weitge-
hend zerstort. Eisenbahnschie-
nen verbiegen sich., Im Unter-
grund klaffen groRe Spalten auf.
Viele und schwere Erdrutsche
gehen ab,

X1  Selbst die stabilsten Gebiude
werden {iberaus stark verwiistet.
Briicken stiirzen ein. Es treten
massenhaft Bodenabsenkun-
gen, Felsstiirze und Erdrutsche
auf, Im Boden 6ffnen sich tiefe
und meterbreite Spalten.

XIT | Alle menschlichen Bauwerke
| werden vernichtet. Die Erd-
‘ oberfliche wird tiefgreifend
umgestaltet: Erdschollen ver-
schieben sich, ganze Berghiinge
rutschen ab, Fllsse milssen sich
ein anderes Bett suchen.

Vermutlich  war
das Erdbeben, nach
dem San Francisco |
1906 villig nie- |
derbrannte, nicht |
einmal starker.

Hier ist das Beben |
von 1999 in der |
Tirkei einzuord-
nen (Stirke 7.4 aufl |
der Richter-Skala, |
tiber 10000 Tote),

1976 hatte ein |
Erdbeben in China |
(Stérke 8,1 auf der |
Richter-Skala, meh-
rere 100000 Op-
fer) solche Folgen. |

Auf der Erde hat

es in bewohnten

Regionen in neue-

rer Zeit kein ent- |
sprechendes Be- |
ben gegeben.




Schutz vor Erdbeben

Erdbeben in et
Kobe (Japan) = [ o va
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Auch heute noch wird vielen Kindern beigebracht, sich bei einem Erdbeben unter
einen Tisch zu kauern und den Kopf mit den Handen zu schitzen. Solch ein
Verhalten mag bei leichten und mittelschweren Erdst63en dabei helfen, sich z.B. vor
umstirzenden Regalen in Sicherheit zu bringen. Wenn allerdings bei schweren
Beben Wéande und Decken einstlrzen, bieten solche Tische wie im unteren Foto

keinerlei Schutz: Sie brechen unter der moglicherweise tonnenschweren Belastung
wie Streichhdlzer zusammen.




Welche Aktionen und Vorkehrungen sind im Umfeld von Erdbeben sinnvoll? Ordne
die folgenden Handlungsanweisungen den richtigen Spalten der Tabelle zu:

in Notsituationen andere auf sich aufmerksam machen * Lebensmittel- und
Trinkwasservorrate anlegen * Verletzungen versorgen * helfen, wo es moglich ist * keine
panischen Fluchtaktionen unternehmen * Arzneimittel und Verbandmaterial
zusammenstellen * ziigig sicheren Aufenthaltsort suchen * feuergefahrdete Orte moglichst
schnell verlassen * Feuer sofort I16schen * Mdbel vor Umstlirzen und Umherrutschen
sichern * auf splitterndes Glas und herunterfallende Gegenstande achten * alle
verfugbaren Behéalter mit Wasser flllen * Feuerldscher und Radio bereitstellen * das Radio
anschalten

Vorbereitung auf ein Vorgehen wéhrend eines Mallnahmen nach einem
Erdbeben Erdbebens Erbeben




Wenn man nicht mehr aus einem zusammenstlirzenden Haus fliehen
kann, bieten meist nur noch die sogenannten ,Dreiecke des Lebens* -
also die Bereiche, in denen die besten Uberlebenschancen bestanden
hatten - Schutz. Wo befinden sie sich? Markiere sie mit Buntstift in der
Zeichnung und beschreibe dann kurz ihre Beschaffenheit und ihre Lage.




