Entsprechend den ,Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht” (RiSU) vom 26.02.2016 ist fiir jedes im

Unterricht durchgefiihrte Experiment eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen.

Experiment

Unterscheidung von Carbonat-, Sulfat- und Sulfit-lonen

Vorbemerkung

Die Experimente werden im MiniaturmaRstab auf einer laminierten Folie
durchgefiihrt. Von allen Losungen wird fiir jede Reaktion jeweils ein Tropfen

eingesetzt.

Gerate

e Pipetten
e [aminierte Folie

Chemikalien

e Natriumcarbonat-Losung (ca. 1%ig)
Natriumsulfat-Lésung (ca. 1%ig)
Natriumsulfit-Losung (ca. 1%ig)

e Bariumchlorid-Losung (ca. 1%ig)

¢ verdiinnte Schwefelsaure (ca. 10%ig)

e Kaliumpermanganat-Losung (ca. 0,1%ig)

Durchfiihrung/
Beobachtungen

Entsprechend der unteren Abbildung wird jeweils ein Tropfen jeder Losung

eingesetzt.

NagSOa
+ HQSO.&
+ KMnO,
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Auswertung

Sulfat-, Sulfit- und Carbonat-lonen bilden mit Barium-lonen weil3e
schwerldsliche Salze:

Ba%* + SO4% +—" BaSO, (K.(BaSO4) = 1,0 - 10 mol?® - L?)
Ba?* + SO3* = BaSOs (K.(BaS03) = 5,0 - 101 mol? - L?)
Ba%* + CO3* +—" BaCO; (K.(BaCOs3) =8,1-10° mol®- L?)

Das Carbonat kann von den anderen beiden Saurerest-lonen unterschieden
werden, indem es durch starke Sauren wieder aufgelést werden kann:

BaCO; + 2H" == CO, + H,O + Ba*
(Die starkere Saure verdrangt die schwachere aus ihrem Salz.)

Hinweis: Bei Verwendung konzentrierter Schwefelséure kann sich auch
Bariumsulfit auflésen.

Das Sulfit kann durch seine reduzierende Wirkung gegeniiber Permanganat-
lonen im sauren Milieu vom Sulfat unterschieden werden:

Oxidation: SO3z* + H,0 +— SO4* + 2e + 2H*
Reduktion: MnOs + 5e + 8H* =——= Mn%* + 4H,0

Redoxreaktion: 5S03> + 2MnOs + 6H" +<—= 5S04 + 2Mn* + 3H,0

Sulfat-lonen kénnen nicht weiter oxidiert werden, sodass keine Reaktion mit
Permanganat-lonen erfolgt.
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