Entsprechend den ,Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht” (RiSU) vom 26.02.2016 ist fiir jedes im
Unterricht durchgefiihrte Experiment eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen.

Experiment Reaktion von Eisen(ll)-lonen mit Permanganat-lonen

Vorbemerkung Diese haufig durchgefiihrte Redoxreaktion soll in dieser Anleitung als attraktives
Demonstrationsexperiment durchgefiihrt werden.

Chemikalien e Ammoniumeisen(ll)-sulfat-Lésung (5%ig)
e Kaliumpermanganat-Losung (gesattigt)
e Schwefelsdure (10%ig)
e Kalium- oder Ammoniumthiocyanatlésung (verdiinnt)

Geridte e Becherglas (250 ml, schmale Form)
e Magnetrihrer
e evtl. Halogenstrahler
e Pipette

Durchfiihrung Zunachst wird sowohl die Ammoniumeisen(ll)-sulfat-Losung als auch die
Kaliumpermanganat-Losung mit Schwefelsdure angesauert. Ca. 150 ml der schwach
grin gefarbten Ammoniumeisen(ll)-sulfat-Lésung werden in einem Becherglas auf
den Magnetrihrer gestellt. Zur besseren Sichtbarkeit kann die Losung mit einem
Halogenstrahler angeleuchtet werden. Mit der Pipette gibt man nun regelmaRig die
Kaliumpermanganat-Losung zu, bis sich die Loésung deutlich gelb geférbt hat.
AbschlieBend versetzt man die Losung mit einigen Tropfen Kalium- oder
Ammoniumthiocyanat-Losung.

Beobachtungen Beim Eintropfen der Kaliumpermanganat-Losung entstehen in der Losung zundchst

rotviolette Schlieren, die aber schnell wieder verschwinden. Je mehr
Kaliumpermanganat-Losung zugegeben wird, desto mehr farbt sich die Lésung gelb.
Bei Zugabe der Thiocyanat-Lésung entstehen zunachst ebenfalls rote Schlieren,
schnell farbt sich die gesamte Losung jedoch rot.

Erklarungen

Permanganat-lonen werden im sauren Milieu unter Bildung von Mangan(ll)-lonen
reduziert. Dabei werden Eisen(ll)- zu Eisen(lll)-lonen oxidiert, was zur zunehmenden
Gelbfarbung fihrt.

5Fe* + MnOs + 8H* - 5Fe* + Mn* + 4 H,0
Die Rotfarbung entsteht bei Bildung des Thiocyanatoeisen(lll)-Komplexes:

z2.B. [Fe(H20)6]** + 3SCN" > [Fe(SCN)3(H.0)s] + 3 H,0
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