Entsprechend den ,Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht” (RiSU) vom 26.02.2016 ist fiir jedes im
Unterricht durchgefiihrte Experiment eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen.

Experiment Konzentrationszellen
Vorbemerkung Kupferelektroden kénnen mit Salzsdure (10%) gereinigt werden. AnschlieBend mit
Wasser gut abspilen.
Chemikalien e Kupfer(ll)-nitrat-Trihydrat Cu(NOs),:3H,0
e Kaliumnitrat KNO3
Nr. der | Stoffmengenkonzentration Herstellung
Losung | cin mol/I
1 KNOs: 0,1 2,5 g KNO3in 250 ml Wasser losen.
2 Cu(NOs3)2-3H0: 0,1 2,4 g Cu(NOs)2:3H,0 +3,0 g KNO3 in
100 ml Wasser l6sen.
3 Cu(NO3)2-3H,0: 0,01 Verdiinnen von 5 ml der Losung 2 mit
45 ml der Losung 1.
4 Cu(NO3)2-3H,0: 0,001 Verdiinnen von 5 ml der Lésung 3 mit
45 ml der Losung 1.
5 Cu(NOs3)2:3H,0: 0,0001 Verdiinnen von 5 ml der Lésung 4 mit
45 ml der Losung 1.
Gerate e Bechergldser zum Herstellen der Lésungen (300 ml, 200 ml, 5x 80 ml)
e 2 Kupferelektroden
e Stromschliissel mit gesattigter KNOs-Losung
e Verbindungskabel mit Krokodilklemmen
e Spannungsmessgerat
Durchfiihrung Losungen 3 — 5 in Becherglaser fiillen, Losung 2 auf 2 Becherglaser verteilen.
Konzentrationselemente aufbauen und Potenzialdifferenz messen zwischen:
1. Messung: Losung 2 (1. Probe) und Lésung 5
2. Messung: Losung 2 (1. Probe) und Lésung 4
3. Messung: Losung 2 (2. Probe) und Lésung 3
Beobachtungen Messwerte notieren.

Erklarungen

Mit Hilfe der NERNST-Gleichung lassen sich die einzelnen Potenziale berechnen:
E (Cu*, 0,1 mol/l) =310mV E( Cu?, 0,01 mol/l) =280 mV
E (Cu®, 0,001 mol /I) =250mV  E (Cu?, 0,0001 mol/l) =220 mV

Es wurde jeweils gegen die Kupferhalbzelle mit E = 310 mV gemessen. Theoretisch
ergeben sich Potenzialdifferenzen von 90, 60 bzw. 30 mV.
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