Entsprechend den ,Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht” (RiSU) vom 26.02.2016 ist fiir jedes im
Unterricht durchgefiihrte Experiment eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen.

Experiment Abhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit

Vorbemerkung Mit diesem Experiment kann die Abhdngigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von der
Temperatur, von der Konzentration sowie vom Einsatz eines Katalysators verdeutlicht
werden.

Chemikalien e 0,05 M Eisen(lll)-chloridlésung
e 0,1 M und 0,05 M Natriumthiosulfatlosung
e ca. 5%ig Kupfer(ll)-sulfatlosung

Gerate e 6 Demo-Reagenzglaser
e Brenner
e DreifuR mit Wasserbad
e Messzylinder (10 ml), Pipetten
e Stoppuhr

Durchfiihrung Einsatz eines Katalysators:
In je ein Reagenzglas fillt man 10 ml Eisen(lll)-chloridlésung. In die eine Losung
gibt man zusatzlich einige Tropfen Kupfer(ll)-sulfatlésung. Zu beiden Lésungen
gibt man nun zeitgleich je 10 ml Natriumthiosulfatlosung (0,1 M).
Temperaturabhangigkeit:
In je ein Reagenzglas fillt man 10 ml Eisen(lll)-chloridlésung. Zur Demonstration
der Temperaturabhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit wird eine Losung im
Wasserbad (40°C) erwdrmt. Zu beiden Lésungen gibt man nun zeitgleich je 10 ml
Natriumthiosulfatlosung (0,1 M).
Konzentrationsabhadngigkeit:
In je ein Reagenzglas fillt man 10 ml Eisen(lll)-chloridlésung. Zur Demonstration
der Konzentrationsabhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit wird eine Losung
zeitgleich mit 10 ml 0,1 molarer, die andere mit 10 ml 0,05 molarer
Natriumthiosulfat-l6sung versetzt.

Beobachtungen Die Losungen farben sich nach Zugabe von Natriumthiosulfatlésung schnell
violett. Zum Ende der Reaktion liegen wieder nur leicht gelblich gefarbte
Lésungen vor.
Einsatz eines Katalysators:
Der Katalysator beschleunigt die Reaktion so stark, dass nur ganz kurz die violette
Farbung zu beobachten ist.
Temperaturabhangigkeit:
Die Entfarbung in der erwdarmten Losung findet wesentlich schneller statt.
Konzentrationsabhadngigkeit:
Die Entfarbung in der unverdiinnten Losung findet wesentlich schneller statt.
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Die Abbildungen zeigen die Reaktionen ohne (links) und mit (rechts) Katalysator.

Im rechten RG kommt es unter nach ca. 1 Minute
Wirkung des Katalysators dufSerst
schnell zur Entfédrbung.

vor der Reaktion

nach 3 Minuten nach 6 Minuten nach 10 Minuten

Erklarungen Bei der Reaktion von Eisen(lll)-salzen mit Thiosulfat- lonen entstehen in
wassriger Losung violett gefarbte Komplexe:

[Fe(H,0)g]** + S203* —* [Fe(S203)(H20)4]* + 2 H,0
Der Thiosulfato-Eisenkomplex ist jedoch nicht bestandig, sondern zerfallt
wdahrend einer Redoxreaktion. Das Oxidationsmittel Eisen(lll)-lonen wird zu

Eisen(ll)-lonen reduziert, wobei die aus der Komplexverbindung freigesetzten
Thiosulfat-lonen zu Tetrathionat-lonen oxidiert werden:

2 [Fe(5203) (H20)4]+ +4H,0 —=2 [Fe(H20)6]2+ + 54052_

Diese Redoxreaktion wird durch einige andere Schwermetall-lonen,
beispielsweise Cu?, katalysiert.
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