Aufstellung einiger Versuche zur Farbenchemie
(Kurzfassung)

Zusammenstellung der Versuche, die fur Schulversuche als geeignet eingestuft
wurden
(zusammengestellt von Herrn Buchholz, TU Dresden)

1. Darstellung von Phenolphthalein

Chemikalien: Gerate:
(angepasste Variationen maoglich)

Phenol 2 Reagenzglaser mit Stander
Phthalsaureanhydrid 1 Reagenzglashalter
konz. H,SO4 1 Bunsenbrenner
Methanol 1 Spatel
verd. NaOH Pipetten
verd. HCI
Versuchsdurchflhrung

- Reagenzglas ca. 1 cm mit Phenol fullen

- Phenol schmelzen (6= 40,8 °C)

- eine Spatelspitze Phthalsaureanhydrid und ein paar Tropfen konz. H,SO4 zusetzen
- vorsichtig erwarmen bis rote Schmelze entsteht

- nach Erkalten in Methanol |6sen

Anwendungsmaglichkeiten:

Mit der farblosen Leukoform kann der Sauregrad einer Losung ermittelt werden



2. Herstellung von Indigo

Chemikalien:
2-Nitrobenzaldehyd
Aceton

1 M Natronlauge
demineralisiertes Wasser

Versuchsdurchflihrung

Gerate:
(angepasste Variationen moglich)

Pipetten
Reagenzglas
Trichter mit Filterpapier

- im Reagenzglas werden eine Spatelspitze 2-Nitrobenzaldehyd in etwas Aceton

gelost

- Zugabe von wenigen Tropfen demin. H,O

- Zugabe von wenigen Tropfen 1 M NaOH (tropfenweise unter Schiutteln)
- blauen Niederschlag filtrieren, trocknen und fur andere Experimente aufbewahren
- oder als Lésung in geeigneten Losungsmitteln (Ethanol, Diethylether) verwenden

Anwendungsmaoglichkeiten:

Der Farbstoff kann als Kipenfarbstoff zum Farben (nachster Versuch) oder zum Bedrucken von
Textilien, aber auch als Farbpigment zu gestalterischen Zwecken benutzt werden



3. Farben mit Indigo

Chemikalien:

Indigo
Natriumdithionit
Natriumcarbonat
Baumwollstoff
Wasser
Spulmittel

Versuchsdurchfuhrung

- in zwei getrennten Becherglasern werden jeweils 0,1 g Indigo, 0,1 g Natriumcarbonat

Gerate:
(angepasste Variationen moglich)

2 Becherglaser 200 mL

1 Magnetrthrer mit Heizung
1 Messzylinder 100 mL

1 RUhrkern

1 Glasstab

Klichenpapier

und einige Tropfen eines Spulmittels zu 60 mL Wasser gegeben

- eines der Becherglaser wird mit 0,5 g Natriumdithionit versetzt, anschlie®end werden

beide Gefalle unter Ruhren bis auf ca. 90 °C erwarmt
- nach ca. 10 Minuten wird je ein Stuck Baumwolle zugeben
- 15 Minuten einwirken lassen (gelegentlich wenden)

- Danach wird das Baumwollstiick aus den Gefalden entnommen und unter flieRenden
Wasser ca. 20 Min. gespult
- schliel3lich werden die Farbeproben auf saugfahigem Papier getrocknet und miteinander

verglichen



4. Synthese von Chinizarin und Alizarin

Chemikalien:

Aluminiumacetat
Natriumacetat
demin. H,O

Alizarin
NaOH-Lo6sung
Hydrochinon
Phthalsaureanhydrid
Brenzkatechin

konz. HQSO4
pH-Indikatorpapier

Gerate:
(angepasste Variationen moglich)

2 Becherglaser 400 mL
1 Magnetrthrer und 1 Rihrkern
1 Glasstab
Baumwollstoff
1 Messzylinder 10 mL
1 Messzylinder 100 mL
1 Bunsenbrenner
Waage
1 Spatel
2 Reagenzglaser + Stander

Versuchsdurchfuhrung

Chinizarin-Synthese

- Spatelspitze Phthalsaureanhydrid und Spatelspitze Hydrochinon werden im
Reagenzglas mit wenigen Tropfen konz. H,SO4 vorsichtig erhitzt bis sich eine
rot-orange Schmelze gebildet hat

- Schmelze abkuhlen lassen und mit verdiinnter Natronlauge auflésen

- entstehende violette Losung vorsichtig mit verdunnter Salzsaure ansauern
Lésung farbt sich durch Chinizarin gelb bis orange (Menge)

Alizarin-Synthese

- Versuchswiederholung mit Brenzkatechin statt Hydrochinon
- Schmelze dunkelrot-violett

- Lésung in verd. NaOH dunkelblau

- nach Zugabe von HCI gelblich

Dieser Versuch verlauft nicht immer eindeutig. Mehrere Faktoren spielen offensichtlich eine
Rolle (Reinheit und Zustand der Ausgangsstoffe, Temperaturverlauf und Dauer usw.)

Alternative ware die klassische Synthese nach Graebe und Liebermann. Im dritten
Verfahrensschritt wird Alizarin Gber Anthrachinon-2-sulfonsaures Natrium hergestellt.

- 4-5 Platzchen NaOH werden mit etwa 1 ml H,O geschmolzen

- eine Spatelspitze Anthrachinon-2-sulfonsaures Na (B-Anthrachinon-
natriumsulfonat) zusetzen

- ein paar Kristalle Kaliumchlorat hinzufugen und weiter schmelzen

- die braun-violette Schmelze mit etwas H,O unter Erwarmen auflésen

- die violette Losung in ein Gefal® (Becherglas, Reagenzglas) mit verd. HCI geben

- Gelbfarbung durch Alizarin

Anwendungsmaglichkeiten:

Alizarin kann als Beizenfarbstoff zum Farben von Wolle, Baumwolle, Zellwolle oder Papier
benutzt werden



Beizenfarbung mit Alizarin

- Woll- oder Leinenstreifen werden mit Alaun oder Aluminiumacetat-Beize
(ca. 3-5 % ige Losung in H,0) impragniert, indem die Streifen ca. 5 Minuten in
dieser Losung erwarmt werden.

- impragnierte Streifen in eine Suspension von 2 g Alizarin und einem Spatel
Natriumacetat in 200 ml Wasser einlegen

- 5-10 Minuten kochen, anschlieRend mit warmen Wasser ausspulen

An dieser Stelle konnte man sich das Alizarin sparen und mit alizarinhaltigem Pflanzenmaterial
fortfahren. Moglich ware hier naturlich die Verwendung von handelsublichen Krappvarianten,
preiswerter und durchaus aussagekraftig ist allerdings die Verwendung von selbst gesammelten
und aufbereiteten Labkrautwurzeln. Die Farbung auf alaungebeizter Wolle ist nicht so intensiv,
wie beim Krapp aber deutlich.



5. Darstellung von 1-Naphtholorange, Orange |

Chemikalien:

Sulfanilsaure
Natriumnitrit
a-Naphthol

verd. Salzsaure
Baumwollstreifen
demin. Wasser

Versuchsdurchflihrung

- Reagenzglas mit ca. 5-7 ml Wasser fullen und mit wenig HCI ansauern
- Spatelspitze Sulfanilsaure zumischen

Gerate:

Becherglas ca. 150 ml
Reagenzglas
Reagenzglasstander
Glasruhrstab

Pipette

kleiner Spatel

- Spatelspitze Natriumnitrit zugeben, kurz schutteln

- a-Naphthol zugeben und vermischen
- mit wenigen ml der entstandenen Farbe kann die Baumwolle im Becherglas gefarbt
werden, vorheriges anfeuchten der Baumwolle ist nitzlich, aber nicht unbedingt

notwendig, nach ca. 10 min kann mit Wasser gespult werden.



6. Darstellung eines Naphthochinonimin-Farbstoffs

Chemikalien:

p-Aminophenol

1M — NaOH

a-Naphthol

Oxidationsmittel, H,O2 (Hypochlorite)
demin. H,O

Versuchsdurchfuhrung

Gerate:

Reagenzglas
Reagenzglasstander
kleiner Spatel
Pipette

- Spatelspitze p-Aminophenol in Reagenzglas mit ca. 5-7 ml Wasser geben
- mit NaOH basisch einstellen und mischen (violett)

- Spatelspitze a-Naphthol zugeben und mischen (blau)

- H,O4 zugeben (2-3 ml 10% ig) schutteln (nach 5-10 min. rotbraun)

Der Versuch kann variiert werden. Zum Beispiel a-Naphthol durch Phenol ersetzen
(Indophenol — Redoxindikator, Haarfarbemittel)



