Entsprechend den ,Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht” (RiSU) vom 26.02.2016 ist fiir jedes im
Unterricht durchgefiihrte Experiment eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen.

Chemikalien °

Eisen(lll)-chloridlésung (0,1 mol-L?)

Kalium- oder Ammoniumthiocyanatlésung (0,1 mol-L?)

Silbernitratldésung (ca. 0,1 mol-L?)

Natronlauge (ca. 10%ig)

Gerate .

5 Reagenzglaser
Tropfpipetten

2 Becherglaser

Brenner oder Heizplatte
Spritzflasche mit Wasser
Reagenzglasstander

Durchfiihrung

Reagenzglas 1

Reagenzglas 2

1. | In einem Reagenzglas zu ca. 1 ml Wasser
1 Tropfen FeCls-Losung und 1 Tropfen
Kaliumthiocyanat-Losung (KSCN) geben,
anschlieend die rote Losung bis zur nur
noch schwachen Rotfarbung verdiinnen

In einem Reagenzglas zu ca. 1ml Wasser 1
Tropfen FeClz-Losung und 1 Tropfen
Kaliumthiocyanat-Losung (KSCN) geben,
anschlieend die rote Losung bis zur nur
noch schwachen Rotfarbung verdiinnen
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2. Aufteilen der Losung auf drei Aufteilen der Losung auf zwei Reagenzglaser
Reagenzglaser
RG 1A RG 1B RG 1C RG 2A RG 2B
3. Versetzen Versetzen dient als Erhitzen im heiRen Abkulhlen im Eisbad
mit 1(+x) mit 1(+x) Vergleich Wasserbad
Tropfen Tropfen
FeCls-Losung KSCN-
Lésung
Beobachtungen
RG 1A RG 1B RG 1C RG 2A RG 2B
Rotfarbung | Rotfarbung dient als zunehmende Vertiefung der
(starker als (starker als | Vergleich Gelbfarbung Rotfarbung
in 1C) in 1C)




Erklarungen Die Rotfarbung erfolgt durch Ligandenaustauschreaktion. Dabei werden pro
Komplexteilchen bis zu sechs Wassermolekiile gegen Thiocyanat-lonen
ausgetauscht. Bereits nach dem ersten Ligandenaustausch entsteht eine
Rotfarbung, die sich bei weiterer Zugabe von Thiocyanatlésung zu Eisen(lll)-

salzlosung verstarkt:

[Fe(H20)6]** + 6SCN° +=—— [Fe(SCN)¢]* + 6H,0

Gelbfarbung abnimmt.

[Fe(H,0)s]** + SCN- +——  [Fe(H:0)sSCN]** + H,O bzw.
AgH = - n kI-mol?

Die Bildung des Thiocyanat-Komplexes ist exotherm, wodurch sich im Eisbad die
Rotfarbung verstarkt, im heiRen Wasserbad jedoch zugunsten zunehmender

Ergdnzungen Folgende weitere Reaktionen zur Beeinflussung der Gleichgewichtslage durch

Konzentrationsanderung sind moglich:
Die verdiinnte Losung des Eisenthiocyanat-Komplexes wird

A: mit einigen Tropfen Silbernitratlésung versetzt,

rote Farbe sich aufhellt oder verschwindet.

Silberthiocyanat.

Niederschlag.

B: mit einigen Tropfen verdiinnte Natronlauge versetzt.

In beiden Fallen werden die freien lonen dem Gleichgewicht entzogen, sodass die

In Losung A entsteht ein weiRer Niederschlag durch die Bildung von

In Losung B flihrt die Fallung von Eisen(lll)-hydroxid zu einem braun gefarbten
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